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Abstract:
This paper presents some notesin selecting
materials for concrete such as: cement, water,
sand, aggregate, admixtures. From there,
design the grade for concrete B20 according
to TCVN, including: design requirements,
determination of water, cement, aggregate,
sand, test specimen construction, sample
compression and selection of appropriate
concrete mix.
Keywords: Materials, concrete, Vietnam-
ese standards, admixtures, concrete mix.
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1.Pat van dé

Bé tong va bé tdng c6t thép da va dang
dugc si dung rong rdi trong cac cong
trinh xay dung dan dung, cong nghiép,
thuy loi, cau duong,... Cung véi sy phat
trién ctia nganh céng nghiép xay dung thi
van dé chat lugng cong trinh ciing ngay
cang dugc quan tam chu trong. Dé dat
dugc chat lugng céng trinh bat buéc phai
thuc hién dling yéu cau cling nhu nguyén
tac khi thiét k&, bao duéng va thi céng bé
tong.

Trong céng trinh xay dung, bé téng la
thanh phan quan trong khéng thé thiéu,
tao nén su ran chac cho toan bo két cau.
Dé bé téng thanh pham c6 chat lugng
t6t nhat can phai dat cac tiéu chuan thiét
ké cap phéi bé tong nhat dinh, cling nhu
tam quan trong cta cac vat liéu tao thanh
bé tong.

Thiét ké cap phoi bé tong la thiét ké
ti |& pha trén cac nguyén vat liéu nhu: xi
mang, cat, da, nudc va chat phu gia déi
vGi mét s6 loai bé tong dac biét. Bé tong
c6 kha nang chiu nén tot nhung cé tinh
gion nén kha nang chiu kéo kém, vi vay
khi dé bé tdng can thém cot thép dé tang
cudng khd nang chiu kéo ctia bé téng tao
thanh bé tong cot thép. Tuy nhién, thiét
ké cap phoi bé tong khéng nghia la tron
cac vat liéu véi nhau, diéu quan trong la
phaitinh todn va dua ra tilé hop ly cta cac
nguyén liéu trong Tm?3 bé téng, sao cho
dam bao két cau cong trinh va tiét kiém
dugc chi phi xay dung.

2. Mot vai luu y trong viéc chon vat liéu
ché tao bé téng
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a) Xi mang:

Xi mang la thanh phan chat két dinh
dé lién két cac hat c6t liéu véi nhau tao
ra cudng dé cho bé téong. Chat lugng va
ham Iuogng xi mang la yéu t6 quan trong
quyét dinh cuong dé chiu luc clia bé téng.
Xi mang dung cho bé téng nang co thé
la loai PC phu hgp véi tiéu chudn TCVN
2682:2020 [1] hodc loai PCB phu hgp véi
tiéu chudn TCVN 6260:2020 [2] hodc cac
loai khac. Xi mang lam bé tong duogc
huéng dan si dung theo bang 1, tiéu
chudn TCVN 9035:2011 [3] nhdm dam bao
chat lugng céng trinh va tiét kiém. Dé
ché tao bé téng ta c6 thé dung xi mang
poocldng, xi mang pooclang bén sunfat,
xi mang pooclang xi hat 16 cao, xi mang
pooclang puzolan, xi mang pooclang
hén hgp, xi mang it tda nhiét va cac loai
xi mang khac. Theo TCVN 9346:2012 [4],
ham lugng xi mang téi thi€u trong 1m? bé
tdng & trong vung khi quyén ngap nuéc
la 350kg/m?, trong vung nuéc thay déi
la 400kg/m3, ham lugng xi mang toi da
khong vuot qua 500kg/m?.

b) Nudc:

Nudc la thanh phan giup cho xi mang
phan (ing tao ra cac san pham thay hoa
lam cho cudng d6 cua bé téng tang lén.
Nudc con tao ra do luu ddng can thiét dé
qua trinh thi cong dugc dién ra dé dang.
Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao
chat lugng tét, khong gay anh hudng xau
dén thgi gian déng két va ran chac cla xi
mang va khéng gay an mon cho c6t thép.
Nudc tron bé tong, tron via theo TCVN
4506:2012 [5] can co chat lugng thoa man
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cac yéu cau sau:

+ Khong chia vang dau hoac vang mé.

+ Lugng tap chat hiu co khoéng I6n
hon 15 mg/lit.

+ D6 pH khéong nhé hon 4 va khong
I6n hon 12,5.

+ Khéng ¢6 mau khi dung cho bé tong
va via trang tri.

+ Theo muc dich si dung, ham lugng
mudi hoa tan, lugng ion sunfat, lugng ion
clorua va can khéng tan khéng dugc 16n
haon cac gia tri quy dinh.

Nudc dung dugc la loai nuéc dung cho
sinh hoat nhu nudc may, nudc giéng,...
Cac loai nudc khong dugc dung la nudc
dam, ao, ho, nudc cong ranh, nudc chira
dau mg, dudng, nuéc c6 do pH<4, nudc
c6 chua sunfat I6n hon 27% (tinh theo
ham lugng ion).

Nudc bién c6 thé dung dé ché tao bé
téng cho nhiing két cau lam viéc trong
nudc bién, néu téng cac loai mudi khéng
VUGt qua 35g trong 1 lit nudc bién. Tuy
theo muc dich sttdung ham lugng cac tap
chat phai thda man TCVN 4506:2012.

c) Cat

i UG N R | s oA 4h Al )
Hinh 1. Vat liéu cdt nhan tao, cdt tu' nhién
[9]

Cat la cét liéu nho cling véi xi mang,
nudc tao ra viia xi mang dé lap day 16
rong gilta cac hat cot liéu 16n (d3, séi) va

® 3

»

bao boc xung quanh cac hat cét liéu 1én
tao ra khéi bé téng dac chac. Cat ciing la
thanh phan cung véi c6t liéu I6n tao ra bo
khung chiu lyc cho bé tong.

M6 dun dé I6n cla cot liéu nho ky hiéu
la M, la chitiéu danh nghia danh gia muc
do tho hodc min cda hat cot liéu nho. Mo
dun d6 I6n clia cot liéu nhé duoc xac dinh
bang cach cong cac phan tram lugng sot
tich [0y trén cac sang la 2,5mm; 1,25mm;
630um; 315um; 140um va chia cho 100.

Chat lugng clia cat dé ché tao bé tong
nang phu thudc chd yéu vao thanh phan
hat, d6 I6n va ham lugng tap chat, day la
nhling yéu cau ky thuat doi vaéi cat. Cat cd
thanh phan hat hop ly thi d6 réng nho,
lugng xi mang sé it, cudng do bé tong sé
cao. Cat dung dé ché tao bé tong c6 thé 1a
cat thién nhién hay cat nhan tao c6 ¢4 hat
tU 0,14 dén 5 mm.

Cat cho bé tong can dam bao yéu cau
ky thuat theo TCVN 7570:2006 [6]. Cat c6
mo dun do Ién M =0,7 + 1,0 c6 thé sk
dung ché tao bé tong cap thap hon B15.
Cat c6 mo dun d6 16n M _=1,0 + 2,0 c6 thé
st dung ché tao bé téng cap tir B15 dén
B25.Catcomé dundolén M =2,0 + 3,3 sur
dung ché tao tat ca cac cap bé tong.

Tap chat hitu co trong cat khi xac dinh
theo phuong phap so mau, khéng dugc
tham hon mau chuan. Cat dugc st dung
khi kha nang phan tng kiém - silic kiém
tra theo phuong phap héa hoc (TCVN
7572-14:2006 [7]) dam bao vo hai.

d) Dd (séi)

S6 04



KHOA HOC -CONG NGHE

gl e0e

Hinh 2. Vat liéu dd, séi [10]
P4, soi la cot liéu I6n co cd hat tur 5+ 70
mm, giup tao ra bo khung chiu luc cho bé
téng. S6i co dac diém la do hat tron nhan,
do réng va dién tich mat ngoai nhé nén
can it nudc, ton it xi mang mavan dé dam,
dé d6, nhung luc dinh két vai vira xi mang
nho nén cudng do ctia bé tong thap hon
bé tong dung da dam. Ngoai da dam va
soi khi ché tao bé tong con cé thé dung
s0i dam (dam dap tir séi). Chat lugng hay
yéu cau ky thuat clia cot liéu 1én dugc dac
trung béi cac chi tiéu cudng do, thanh
phan hat, d6 I6n va ham lugng tap chat.
Thanh phan hat cta cét liéu I6n biéu thi
bang lugng sot tich Idy trén cac sang,
cach xac dinh tuong tu nhu cét liéu nho.
Ham lugng bun, bui, sét trong cot liéu I6n
tuy theo cap bé tong khéng vuot qua gia
tri quy dinh.

Cuong d6 chla d4 dam va séi dung
cho bé tong dugc xac dinh théng qua
thi nghiém nén mét lugng da (hoac soi)
trong xi lanh bang thép va dugc goi la do
nén dap. Da lam c6t liéu 16n cho bé tong
phai c6 cudng dé thirtrén mau da nguyén
khai hoac mac thong qua gia tri d6 nén
dap trong xi lanh 16n hon 1,5 lan khi dung
da gbc tram tich, 2 lan khi dung da goéc
phun xuat, bién chat.

Ham lugng hat thoi det (hat c6 kich
thudc canh nhd nhat nhé hon 1/3 canh
dai) trong c6t liéu khong vuot qua 15%

TAP CHi KHOA HOC & CONG NGHE - TRUGUNG BAI HOC XAY DUNG MIEN TAY

Journal of Science Technology & Engineering Mien Tay Construction University

doi véi bé tong cap cao hon B30 va khong
vugt qua 35% doi véi bé tong cap B30 va
thdp hon. Ham lugng ion Clorua & bén
trong c6t liéu 16n khong vuot qua 0,01%
khéi lugng. Néu khong thoa, thi phai dat
quy dinh la ham lugng ion Clorua trong
1m?3 vira khong dugc I6n hon 0,6 kg. Kha
nang phan tng kiém - silic déi vai cot liéu
I6n khi kiém tra dam béo vé hai. Tap chét
htu co trong so6i xac dinh theo phuong
phap so mau, khéng tham hon mau
chuan.

e) Phu gia

Trong céng nghé ché tao bé téng hién
nay, phu gia dugc st dung kha phé bién.
Phu gia thudng st dung c6 2 loai: Loai
ran nhanh va loai hoat déng bé mat. Phu
gia ran nhanh thudng la cac loai mudi
g6c clo (CaCl, NaCl, FeCl,,...) hodcla hon
hgp ctia ching. Do lam tang nhanh qua
trinh thiy hoéa nén phu gia ran nhanh cé
kha nang rat ngan qua trinh ran chac cta
bé tébng trong diéu kién tu nhién cling
nhu nang cao cudng dé bé tong sau khi
bao duéng nhiét va & tudi 28 ngay.

Phu gia hoat dong bé mat mac du chi
st dung moét lugng nhd nhung cé kha
nang cai thién dang ké tinh déo ctia hén
hgp bé téng va tang cudng nhiéu tinh
chatkhac ctiabé tong nhutiang cuong d6
chiu luc, tang kha nang chéng tham,...

Theo TCVN 8826:2011 [8], phu gia hda
hoc dua vao mé tron trudc hodc trong
qua trinh tron véi mét liéu lugng nhat
dinh, khéng 16n hon 5% khéi luong xi
mang. Theo TCVN 8825:2011 [9], phu gia
khodang la vat liéu v6 co hay nhan tao &

ISSN 2525-2615



SCIENCE, TECHNOLOGY- ENGINEERING

dang nghién min pha vao bé tong dam
lan dé dat dugc chi tiéu chat lugng yéu
cau va khéng anh hudng xau dén tinh
chat ctia bé téng dam lan.

3. Cong tac thiét ké cap phéi bé tong
B20

Tinh todn thanh phan bé tong la tim ra
ti & pha tron gilta cac loai nguyén vat liéu
nhu nudc, xi mang, cat, da hoac soi, va cac
vat liéu khac sao cho cé dugc loai bé tong
dat chi tiéu ky thuat va tiét kiém vat liéu
nhat. Thanh phan cla bé tong dugc biéu
thi bang khéi lugng cac loai vat liéu dung
trong Tm3 bé tong.

Cap phai tinh theo khéi lugng cta bé
téng biéu thi bang khéi lugng cac loai vat
liéu dung trong 1m3 bé tong trén mét don
vi khoi lugng xi mang. Thiét ké cap phoi
bé tong bang phuong phap quy hoach
thuc nghiém la két hop gitra phuong phéap
thuc nghiém va toan hoc dé tim ra ham
lugng vat liéu t6i uu dé cai thién mot s6
tinh chat xac dinh clia bé tong. Pay la giai
phap mang tinh khoa hoc, d6 tin cay cao
va tiét kiém chi phi, dugc sir dung rong rai
déi véi cac loai bé téng thong thuong.

Cac budc tién hanh:

+ Lua chon cac thanh phan dinh huéng
(lugng nguyén vat liéu cho Tm?bé tong &
trang thai kho).

+ Ché tao mau, kiém tra cac yéu cau ki
thuat, diéu chinh lai cap phoi.

+ Lua chon thanh phan chinh thuc.

+ Chuyén thanh phan chinh thuc sang
thanh phan bé téng hién truong.

a) Ldy mdu (theo TCVN 3105:1993)

Lay mau tién hanh ngay tai hién trudng

khi can kiém tra chat lugng cia hén hap
bé tdng trong qua trinh san xuat, thi cong
hay nghiém thu; lay mau trong phong khi
thiét ké cap do bén bé tong hoac kiém tra
cac thanh phan dinh muc vat liéu trudc
khi thi cong. Khéi lugng bé tong can lay
mau: it nhat gap |,5 1an téng thé tich cac
vién mau va khéng it hon 20 lit. Mau dugc
dung trong dung cu sach, bang vat liéu
khong hat nudc va bi tdc dung cla nhiét
dé cao, thoi gian ldy xong mot mau dai
dién khéong qua 15 phut.

Mau hén hgp trong phong dugc ché
tao dung vat liéu si dung tai hién trudng,
sai s6 khi can dong khéng vuot qua 1% doi
VGi xi mang, nudc va phu gia, 2% doi vai
cot liéu. Thir cac chi tiéu doi véi hon hap
bé tong thuc hién ngay khong cham qua
5 phut va tién hanh dic mau dé thu cac
dac tinh khac cta bé tong khong cham
qua 15 phut ké tu khi lay mau.

b) Bic mau (theo TCVN 3105:1993)

S6 lugng vién mau: Quy dinh cho mét
t6 mau la 3 vién, riéng thir d6 chéng tham
mai t6 gém 6 vién.

Sé lugng t6 mau can duc: Cho cac cau
kién bé téng (ng sudt trudc: 3 t6 dé thi
cudng dé nén & cac thai diém (truyén ting
luc chia c6t thép Ién bé tong, gidi phéng
khoi bé duc, & tudi 28 ngay dém), 2 t6
mau cho cau kién bé tong thuong (khi
thdo khuoén va 28 ngay dém). Ngoai ra,
néu theo déi cac chi tiéu khac & cac tudi
phi tiéu chuan thi phai dac thém.

Hinh dang va kich thudc vién mau:
dugc quy dinh tuy theo c¢& hat I6n nhat
clia cot liéu.
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¢) Bdo duéng mau (theo TCVN
3105:1993)

Cac mau duc dé kiém tra chat lugng bé
téng clia cau kién, két cdu dugc bao dudng
giébng nhu diéu kién bao dudng cla cac
san pham dé. Cac mau dung dé kiém tra
chat lugng bé téng thuang pham, sau khi
dac dugc pha am cho téi khi thao khuén
& nhiét d6 phong, dugc bao duéng tiép
trong phong dudng ho tiéu chuan (nhiét
dé t=27+20°C, d6 am W=95 + 100 %) cho
tGi ngay thr. Mau van chuyén trén dudng
phai dugc gitt khéng mat am bang cach
pha cat, mun cua am. Thoi han gitt mau
trong khuon la 16 + 24 gid doi vai bé tong
mac 100 tré [én, 2 + 3 ngay dém cho bé
téng co phu gia cham déng ran hoac mac
75 tr& xubng.

d) Tién hanh tha (theo TCVN
3118:1993)

Pau tién, xac dinh dién tich chiu luc
clla mau. Do chinh xac téi Tmm cac cap
canh song song clGa hai mat chiu nén
(d6i v8i mau lap phuang), cac cap dudng
kinh vudng go6c véi nhau ting d6i mot
(d@6i v8i mau tru), xac dinh dién tich
clia trng mat roi 1dy trung binh sé hoc
cUa hai mat lam dién tich chiu nén cla
mau; doi véi hai nra vién mau uén gay
dem nén cing lam tuong tu. Xac dinh
tai trong pha hoai mau: Chon thang luc
thich hgp dé khi pha hoai mau tai trong
pha hoai chi bang 20 + 80% tai trong
cuc dai cta thang luc da chon.

Dat mat chiu nén clia mau ding tam
thét dudi cia may, tang tai lién tuc véi
van téc khong d6i 64 daN/cm? trong 1s
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cho téi khi mau bi pha hoai. Dung van
téc gia tai Idn cho mau cé cudng dé cao
va ngudgc lai cho mau c6 cudng do thap.
Luc toi da dat dugc la gia tri pha hoai
mau.

Cudng d6 nén cua ting vién mau bé

tong (R, daN/cm?) tinh theo céng thuc:

Xz[ﬁ}xN"
N

P
Rb :Z

(1.1

(1.1)
Trong dé:
P - tai trong pha hoai, daN
A - Dién tich chiu luc nén, cm?
e) Cosd thiét ké
- Xac dinh lugng nudc: theo TCVN

4506:2012 [5]
- Xac dinh lugng khéi lugng xi mang:

Xz[ﬁ}xN"
N

- Xac dinh lugng khéi lugng da:

(1.2)

_1000x yoD x yaD
Kd(yaD_yoD)+7oD
- Xac dinh lugng khoi lugng cat:

(1.3)

C=7, x(lOOO—————NTTJ (1.4)
}/aX j/aD

f) Thiét ké cdp phéi bé téng B20

ISSN 2525-2615




SCIENCE, TECHNOLOGY- ENGINEERING

Bdng 1. Cdc théng s6 vdt liéu

Thong s6 yéu cau: B20; SN = 8cm

RX =25N/mm’; PCB40; R = 40 N/mm?
v, =3.15kg/lit; D__ =20 mm;y_ = 2,7 kg/
lit; vy, = 1,47 kg/lit; v,. = 2,65 kg/lit; W_ =
1% = 0,01; W, = 15% = 0,15 (do diéu kién
thoi tiét); M, = 2,5; A= 0,47;

Xdc dinh lugng nuéc trén: VG&i d6 sut
7-8cm,D__ =20 mm; M6 dun dé I6n
cla cat M = 2,5; tra bang lugng nuéc yéu
cau dugc N (lit). Néu dung xi mang hén
hop PCB thi lugng nudc tra bang (N) cong
thém 10 lit; khi s&r dung cat c6 moé dun do
I6n M, =1 - 1,4 thi lugng nu6c tang thém
5 lit.

N =195 lit

N = 205 lit = 205 kg

Xdc dinh lugng xi mdng:
X RTK

X:{—}XN": —> _10,5|xN""
N AxR,

x| 2
0,47x40

Xdc dinh khéi luong dd:
- Xac dinh d6 réng cla da:

,/;)Dzl_j/ﬂ:l_ﬁ
Vp 2,7

+0,5}<205=375,11 kg

=0,46

- Xac dinh thé tich h6 xi mang:

b X L 37511

h

+205 =324,08/

aX >

- Xac dinh khéi lugng da:

_ 1000x yoDx yaD
Ky (Yap=7on)+ Vop

_1000x1,47x2,7

C1,5(2,7-1,47)+1,47

=1197,29 kg

Xdc dinh lugng cat:
C=y. x(moo-————N"j

C2,65><(1000—375’11—“97’29—205]616,06kg
Hiéu chinh thanh phdn hén hop theo dé am
cta cét liéu cat, dd:

X, = X.

C,=C (14w ).

D, =D (14w ).

Trong dé: X, C, D, la lugng xi mang,
cat am, da am sé dugc st dung cho 1m?
bé tong & hién trudng.

X, G, D la lugng xi mang, cat, da theo
cdp phai ing vai cap phoi chuan (c6t liéu
cat, da & diéu kién kho) cho 1m? bé téng.
Bdng2.Kétquatinhtodncdpphdidinhhudng

Khéi lugng vat liéu
N Trong 12 lit
3
Trong 1 m3 (1000 lit) bé tong bé tong
Trudc khi Sau khi 8
hiéu chinh | d4 hiéu chinh °.
. 2 . Cosé
déam déam
N N
N (lit 205 ! 176,67 2 2,24
(it (kg) (kg)
X X X
375,11 ! 375,11 2 4,73
(kg) (ka) (kg)
b b b
1197,29| 1 1209,26| 2 14,08
(kg) (kg) (kg)
C C C
616,06 1 70847 | 2 8,93
(kg) (kg) (kg)
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Lay mau va thir cudng d6 nén pha huy
mau lap phuong (15x15x15) cm.

|
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Hinh 4. Nén mau xdc dinh cuong dé

Bdng 3. Két qua thi nghiém R28

X (mm) tich | P |d6 chiu
Mau x hoai X
mau méu nen
2

al b | H |mm) N) (MPa)
1 150 | 150 | 150 | 22500 | 609,3 | 27,08
2 150 | 150 | 150 | 22500 | 629,9 | 28,00
3 150 | 150 | 150 | 22500 | 615,6 | 27,36

Qua két qua xac dinh cudng do nén
pha huy mau lap phuong theo tinh toan
nhu trén da dat yéu cau cap phoi thiét ké
la B20.

4. Két luan
Thiét ké cap phoi bé tong la qua trinh
tinh toan va tim ra ty 1& hgp ly gitta cac
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nguyén vat liéu nhu: xi mang, cat, d3,
nudc va chat phu gia trong Tm? bé tong,
vUa phai dam bao két cdu céng trinh vira
tiét kiém dugc chi phi xay dung. Bai bao
da dé cap dén nhiing luu y trong viéc
chon vat liéu va thiét ké cap phoi bé téng.

Vat liéu ché tao bé tdbng can dam bao
theo cac tiéu chudn Viét Nam nhu: xi
mang PC theo tiéu chuan TCVN 2682:2020
[1] hodc loai PCB phu hgp vdi tiéu chuan
TCVN 6260:2020 [2]. Xi mang lam bé tong
dugc hudng dan st dung theo bang 1,
tiéu chudn TCVN 9035:2011 [3].

Nudc tron bé téng theo TCVN
4506:2012, la nudc dung cho sinh hoat
nhu nuéc may, nudc giéng,...Cac loai
nudc khong duge dung la nudc dam, ao,
ho, nudc cong ranh, nudc chia dau mg,
dudng, nudc c6 do pH<4, nudc c6 chua
sunfat I6n haon 27% (tinh theo ham lugng
ion).

Cat theo TCVN 7570:2006, la cat thién
nhién hay cat nhan tao cé mé dun do I6n
M,=2,0 + 3,3 st dung ché tao tat ca cac
cap bé tong.

P4, soi la cot liéu 16n 6 ¢ hat tu (5 +
70) mm, dugc dac trung bdi cac chi tiéu
cuong do, thanh phan hat, d6 I6n va ham
lugng tap chat. Ham lugng bun, bui, sét
trong c6t liéu I6n tuy theo cap bé tong
khong vuot qua gia tri quy dinh.

Sau khi dinh huéng cap phéi, ché tao
mau, bdo dudng mau va tién hanh thi ng-
hiém xac dinh cudng dé chiu nén & tudi
28 ngay dém theo dung TCVN. Mau thu
dat yéu cau dung thiét ké sé dugc chon
thanh cap phéi chinh thuc.
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